Inhaltsverzeichnis

Probleme ... ... 11
... auf den Punkt gebracht (J. Schulz) ................... 13
Der Baumeister - Meister des Bauens ....................... 15

Klima und Wetter

1 Klimaveranderungen ......ccccccceeveviiiciiinineeneeneeeeenn, 17
1.1 Wind, Sturm, Orkan .........cccccceeerniiiniiiiiiieeeeenn. 19
1.1 FONN coc e 19
1.1.2  WINAIASE .. 19
1121 Flachdachrichtlinien ......................... 19
1.1.2.2 SIA 21
1.1.2.21 Weitere Bestimmungen

in der Schweiz ........cccoccciis 21
1.1.2.3 O-NOIM . 21
1.1.3  Sturmrisiken ..........ccccouiieiieiiieieeeeee, 21
1.1.31 Windsogsicherung bei frei

bewitterten Dachflachen .................. 21
1.1.31.1 Befestiger ....ooooevvvvvivivinnnnnn. 23
1.1.3.2 Sicherung durch Kleben .................. 25
1.1.3.3 Sicherung durch Auflast .................. 25
1.1.3.31 Kiesauflast .......cccccccceeiinnne 25
1.1.3.3.2 Alternative Auflasten ........... 25
1.1.3.3.3 Ortbetonplatten, Betonschichten ..... 25
1.1.3.34 Lose verlegte Platten ....................... 27
1.1.34 Sicherung durch Dachbegriinung .... 27
1.1.34.1 Beurteilung der Lagesicherheit ........ 27
1.1.35 Sicherung durch Vegetationsmatten 27
1.2 Hagel (P. FIUEIET) ...ueeeiieiieaeiiiiiiiiiiieeeeeee e .29
1.2.1 Hagelgefahrdung .......ccccccccevvvviiiniiinieeneeneenn, 29
1.2.2 GroRe, Form und Geschwindigkeit

der Hagelkorner ........oooovvvciviieeeeeeee e 29
1.2.3 Fallgeschwindigkeit von Hagel ..................... 31
1.2.4 Geratetechnik und Simulation
des Hagelschlags ..........cccoouiiiieiiiniiinns 33

1.24.1 Temperaturbedingungen fir

Dichtungsbahnen ................cccvieee 33
1.2.5 Anforderungskriterien .........ccccceevveeeeiiiiiicnnns 33
1251 Generelle Kriterien fir Baumaterialien

Dachabdichtung — Dachbegrinung

aus Kunstststoffen ............ccceeeeevnnen. 35
12511 Schadensgrof3enfaktor ....... 35
1.251.2 Alterungsfaktor .................... 35
1.252 Kriterien fur Kunststoffoahnen ......... 35
12521 Dichtigkeitskontrolle ............ 35
1.2.6 Erkenntnisse Uber Kunststoffabdichtungs-
Pahnen ... 37
1.26.1 Einfluss der Materialdicke ................ 37
1.2.6.2 Einfluss der Bewitterung .................. 37
1.2.7 Empfehlungen zur Klassifizierung
des Hagelschlagwiderstandes ...................... 39
1.2.8  Anforderungen .........cccccocceivniiiiienniiieeeee 39
1.2.9 ZusammenfassSung .......ccccoovvvvvviiiieeieenenennnn 39
1.3 GEWILLEN weeiiiiiiiiie e 41
1.3.1  BltZE oo 41
1311 Blitze und Gewitter in Deutschland .. 41
1.3.1.2 Blitzgefahr in der Schweiz ............... 41
1.3.1.3 Blitze in Osterreich ..........c.ccccevevnnne. 41
1.3.2 BlitzsChutz .......cccocvvveieeiiieee e 41
1.4 Niederschlage (W.Ernst, F.Mittermeier) ................ 43
1.4.1 Niederschlagsmengen .........cccccccceeeinniniinns 43
1411 Trends in Deutschland ..................... 43
1.4.1.2 Trends in Osterreich ............ccc.c....... 43
1413 Trends in der Schweiz ..................... 43
1.4.2  Starkregen ......ccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiieee e 43
1.4.3 DachentwasSerung ........cccccoecvveeeenniiveeeennninne 45
1431 Europaische Normung ..................... 45
1.4.3.2 Nationale Regelungen ..................... 45
14321 Richtlinie VDE 3806 ...........c.cccueeenee. 45
1433 Berechnungsmethoden .................... 45
1.4.4  Uberflutungsverhinderung ............ccccccoveuneee. 47
1441 Entwasserungssysteme .................. 47
14411 Druckentwasserungen ..................... a7
1.4.4.2 Notuberlaufe .......ccccceeeeviiiiiiiiiin, 47
1.5 Niederschlagsruckhaltung ........ccccoceeeiniiienennns 49
1.5.1 Dachbegrinung .......ccccccccoeriniiiiiiiiieiiinnennnnnn. 49
1511 Annahmewerte / Kennzahlen .......... 49
15.1.2 Einzelberechnungen ........................ 49
1.6 ErKenntniSSe ......ccocveveiiiiieiie e 49



Dachabdichtung — Dachbegrinung

Einflisse und Alterung

2 Klimafaktoren (w. Spaniol) ..........ccccoccveverivennnnne. 51
2.1 Klimabedingte Alterungsprozesse ................... 51
211 TempPeratur .......ccccoooeceiririieeieeee e 53
2111 Néachtliche Strahlungsabkihlung ..... 53
2112 Erwérmung durch Sonneneinstrahlung .. 53
2.1.2 TemperaturmessSungen .........cccoeeeeeeerereeeeennnns 55
2121 Versuchsdurchfuhrung ................... 55
2.1.2.2 Untersuchungsergebnisse ............... 55
2123 AUSWIrKUNGEN ...oeveiiiiiiiieiiiieeee e 57
2.1.3 Niederschlag .......ccccceeeiiiiiiiiiiii, 59
2131 EinfllSSe ...vvvvviiieiiieeeeeeee e 59
2.1.3.2 AUSWIrKUNGEN ..., 59
2.1.33 HydrolySe ..o 61
2134 Erkenntnisse .........ccoeeiiiieneiininn, 61
2.1 4  Strahlung ....ccccoeeviiiiiiiiiiee e 63
2141 Einflisse ..o 63
2142 AUSWIrKUNGEN ...oeveiiiiiiiieiiiieeee e 65
2143 Erkenntnisse .........ccoeeiiiieneiininn, 65
2.1.5 Luftverschmutzung ........cccccconiiiiiiiiniiinnennns 65
2.1.6 Biologische EIinflisse .........cccccvvvieiviiiininnnnnnn. 69
216.1 Rahmenbedingungen ...................... 69
2.16.2 Erkenntnisse .........ccoeeiiiieneiininn, 69
216.21 Oberflachenlackierung ..................... 69
2.1.6.2.2 Biozide ......ccoveiiiii 71
2.1.6.2.3 Normen und Anforderungen ............ 71
2.2 SChrumpf .o 73
2.2.1 Entstehung/Ursachen .................ccccvvvevninnnns 73
2.2.2  Praxisauswirkungen .........ccccccevvvveeeeennnnnenn. 75
2221 Fabrikationsschrumpf ...................... 75
2222 Schrumpf durch Gewichtsverlust ..... 75
2.2.3 Temperatur- und Kaltekontraktion ................ 77
224  Empfehlung .....cccoooiiiiiiii 77

Einflisse und Einwirkungen
mit Auswirkungen

Pflanzen und Wurzeln

3 Natur ist Uberall (p.Fischer, M. Jauch) ................. 79
3.1 Der Standard - das FLL-Verfahren ................... 79
3.2 Die Alternativen ......ccccceeveviiiiieie e 79
3.21 EN 14 416 (DIN 4062) .....ccccvvveeeiirireeeecnnnen. 81
3.2.2 LDA-Verfahren ........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiies 81
3.2.2.1 Geltungsbereich ..........cccovveiivinnnnn. 81
3.2.2.2 Anzahl und Formate der

Prufgefale ..........coeevviveeeiieeeee, 83
3.2.23 Definition bzw. Bewertung von Wurzel-

eindringungen in die Bahn .............. 83
3.2.24 Definition der Wurzelfestigkeit ......... 83
3.2.25 Dauer der Prifung .........coooecvvvvnnnen. 83
3.2.2.6 Auswertung der gepriften Bahn ...... 83
3.23 ENI13948 .o 85
3.2.3.1. Anzahl und Formate der Priifgefalie ...... 85
3.23.2 Testpflanzen ..., 85
3.2.3.3 Auswertung der gepriften Bahnen .. 85
3.234 Bewertung des Verfahrens .............. 85

Produkte und Bauweisen

4 Europaische Anforderungen.......................... 87
4.1 Produkte fur Dachabdichtungen ..................... 89
4.1.1 Bauprodukten-Richtlinie .............ccccocvvvvveennnn. 89
41.1.1 Nationale Umsetzung ..........c.cccueuee. 89
4.1.2 Europdaische Normen .........cccooeiviiiieeenennennn. 91
4121 Bitumenbahnen ...........cccccccviveinnn, 91
41.2.2 Kunststoff-/Elastomerbahnen .......... 91
4.1.2.3 Flissigabdichtungen ........................ 91
4.1.3 Kennzeichnung .......ccccccoevviiieneiiiiiieeniieen, 93
4131 CE-Zeichen ......cccovcieiiiiiiieee, 93
41311 Die Null-Klasse ................... 93



4.1.3.2 Angaben, Produktdatenblatt ............ 93
4133 Prafnormen .......cccoocvviiiieniieiees 95
41.3.4 Marktiberwachung ...........cccceeeennee. 95
4.1.3.5 Vertrauensprinzip .....ccoeeeeeeveeeeeeeeennns 95
4.1.3.6 Stufen und Klassen .........ccccoeveeeenne 95
4.1.4 Produktauswahl ............ccccconiiiiiiiniiiinee 97
4.2 Qualitatsdefinition ........cccccooeviiiiiiiiiiiiee e 97
4.2.1 Anforderungen an Flissigabdichtungen ....... 97
421.1 Nationale Anforderungen ................. 97
421.2 Definition der Nutzungsdauer .......... 99
4.2.2  Anforderungsprofil fiir Fliissigabdichtungen . 99
4221 Ausfuhrungshinweise ...................... 99

4.2.3  Anforderungsprofil fur alle Abdichtungen .... 101

4.2.3.1 Vergleich ..., 101
42.3.2 Vorteile ... 101
4.2.3.3 Alleinstellungsmerkmal .................. 101
4.3 Dacher mit Abdichtungen .........ccccooeieennnnnen. 107
4.3.1 Ausfihrungsregeln ........cccccceveeeiiiiiiiiinnnnnnn. 107
4.3.2.  AnwendungSnNormeN .........ccccovvveeeeernuvneeenns 107
43.2.1 Anwendungsnormen in der Schweiz

4322 Verfahrensnorm in Osterreich ........ 107
4.3.2.3 EUropa .....ccovveeeiiiiie 107
4.4 Dachbegrinungen .......ccccccvvieeeiniiieee e, 109
4.41 FLL- Dachbegriinungsrichtlinie ................... 109
4.4.2 Europdisches Regelwerk .............ccccvvvvnneen. 109

Entscheidung und Planung

S5 PliChten ... 111
5.1 Nichtplanung ... 113
5.1.1 Zuganglichkeit von Dachflachen ................. 113
5.1.2  Sicherungseinrichtungen .............cccccceeveee. 113
5.1.3  BlitzSChUtzZ ........oevveiii 115

Dachabdichtung — Dachbegrinung

5.1.3.1 AuRerer Blitzschutz ...........cccccue.e.. 115
5.1.3.1.1 Dachdurchflihrungen ..................... 115
5.1.4 Dachdurchdringungen............cccceeeriiiinenenns 115
5.14.1 »Kemperolismus« ............ccccuvvveneen. 115
5.2 Spontanplanung ......ccocccceeiiiiiiiiinieeee e, 117
5.2.1 »Kopieren statt Kapieren« ..............cccuuveeee. 117
5.2.1.1 Standard-Detail-Sammlung ........... 117
5.2.2  Uberprufungspflicht ...........ccccveeveiiievienenne. 117
5.2.2.1 Fachplaner und Sonderfachleute .. 117
5.3 Besondere Planung ......cccccovvvvveeienniineeen e, 119
5.3.1 TUranschllSSe ........ccccoviireiiiieeniiiee e, 119
5311 GItterroSte ......ocvveeeeiiiiiiee e 119
5.3.1.2 Einwandfreier Wasserablauf .......... 119
5.3.2 Barrierefreie AUSQaANQE ........cceevvviivnnrrnnnnen. 119
53.2.1 Barrierefrei in Osterreich ................ 119
5.4 Schnittstellenkoordination ..........c.ccccovevvennnen. 121
5.4.1 Koordinierungspflicht ..........cccccccoiiiiieennnnn. 121
5411 Haftung .....ccovveieie, 121
5.4.2  Organisationspflicht ............cccccceriiiiiiennnn. 121
5.5 Vermeidung von Problemen .........ccccccceeeeee. 123
5.5.1  Mangelbegriff ........ccocceiniiiiiiiiieen 123
5.5.2 BaUVEIIaQ ..coooovvvvviieieeiiiiiiiie e 123
5.5.3 Anforderung an alle Baubeteiligten ............. 123

Fachfirmen und Ausfiihrung

6 Fachkunde ..o, 125
6.1 Fachfirma ......ccccoviiiiiiii e 127
6.1.1 Dachdecker-Fachbetrieb .............c.cccceeees 127
6.1.2  Mitarbeiter .......ccccoocveiriiiiieee e 127
6.1.3 Serigse Unternehmenspolitik ...................... 127



Dachabdichtung — Dachbegrinung

6.2 Nahtverbindungen bei Elastomer- und

Kunstoffbahnen (W. Spaniol) ..............coevvvvvvnnns 129
6.2.1  ANfOrderungen .........cccccovvveeerennineeee e 129
6.2.2 EinfluBparameter/-gro3en ............cccccvvveeeeen. 129
6.2.3  Fugetechniken ..........ccccccovvniiieeniiiiieennn, 131
6.2.4 Nahtverbindungsarten ............cccccceeeeeennnn. 133
6.2.4.1 Quellschweilen .......cccccvvveeeeeeiiinns 133
6.2.4.2 Thermische SchweilRverfahren ...... 133
6.2.4.2.1 Heizkeil-Automaten .............cc.c....... 135
6.2.4.2.2 HeilRluft- / Warmgas-Schweil3gerate
6.2.5 Schweilautomaten ..........cccccevvieeieniinnnnnn. 135
6.2.6 Handschwei3gerate und Halbautomaten ... 137
6.2.7 Fuge- und Geréatebedingungen ................... 137
6.2.7.1 Gerateeinstellungen ............ccc....... 139
6.2.7.2 Geratepflege und -wartung ............ 141
6.2.8 Nahtqualitét und -prifung .......cccoocvvveernnnen. 141

6.3 Bitumenbahnen -

Eigenschaften und Verarbeitung (W. Schmidt)

6.3.1 Dachabdichtungen .........cccococeeriiieiiiiniiiinns 145
6.3.2  Entwicklung der Bitumenbahnen ................ 145
6.3.3 Herstellung von Bitumen ............ccccuvviieeeen. 145
6.3.3.1 Oxidationshitumen ...........c.cccoceeene 147
6.3.3.2 Polymerbitumen .........cccccceiiieen, 147
6.3.3.3 Tragereinlagen ......cccoeeeeeveeeeeeennn. 149
6.3.3.4 FUNSOffe .evvveiiiiiiieeeee e 149
6.3.4 Eigenschaften ........cccccccoiiiiiiiniiinicii, 149
6.3.4.1 Viskositéat und Adhésion ................ 149
6.3.4.2 Viskoses Verhalten ..............c........ 151
6.3.4.3 Materialermidung ............cccvvveeeeee. 151
6.3.4.4 Oberflachenschutz .............cccoe.e. 151
6.3.4.5 AIREIUNG .o 151
6.3.5 Verarbeitung ......ccccooeieiiiiii, 153
6.3.5.1 Mehrlagigkeit ........cccccevviiiiieennnnn. 153
6.3.5.2 GieBverfahren .........ccccccviiieennnn, 155
6.3.5.3 Burstenstreichverfahren ................. 155
6.3.5.4 Schweil3verfahren Verbundabdichtung

8

Ausfuihrungsgarantiege-
wahrleistungsversicherung

6.3.5.5 Schweil3verfahren bei
zweilagiger Abdichtung .................. 157
6.3.5.6 Schweil3verfahren bei
einlagiger Abdichtung .................... 157
6.3.5.7 HeiBluftverfahren ............ccccoeeeeee. 157
6.3.5.8 Kaltselbstklebeverfahren ............... 159
6.3.5.9 Mechanische Befestigung ............. 159
6.3.6  Unterschiede zur Fugetechnik von
Kunststoffbahnen ..........cccccoviiiiiiinnnnn 159
6.3.7 SchweilRverbindungen im Detall ................. 159
6.3.8  Zusammenfassung .......cccccccceeeeriiiiieeennnnn 159

6.4 Ausfuhrung von Flussigabdichtungen (J. Krings)

6.4.1 Flussigabdichtungen ..........ccccccccciniiinnnnnn. 161
6.4.1.1 Grundstoffe ........coocveeiiieniee 161
6.4.1.2 Chemische Reaktion ...................... 163
6.4.1.3 Chemische Erzeugnisse ................ 163
6.4.2  Schulung ......ccccccooiviiiiiiiiceecee e 163
6.4.2.1 Lehrgange .......ccccceevviieeiiniiiieeees 163
6.4.3 Erfahrung ......cccooovveiiiiieeceee, 163
6.4.3.1 Untergrund ........occoceeeeiiiiieenenninen. 165
6.4.3.2 Haftzugfestigkeit.............ccccvvvieeeen. 165
6.4.3.3 Grundierung ........cccccvevieeiieiee e, 165
6.4.4 Verarbeitung .......ccccoovvieiiiiiiiiiie e 165
6.4.4.1 An- und Abschlussbereiche ........... 167
6.4.4.2 Sonderkonstruktionen .................... 167
6.4.4.3 Qualitatssicherung .........ccccceeeeeenn. 167
6.4.4.4 Abfall und Entsorgung ................... 167
6.4.5 Zusammenfassung .......cccccocceeeeriniiieeeennnnn 167

Garantie und Gewahrleistung

7 Vertragsproblematik .............c.ccccooeevvviennannn. 169
7.1 Bauvertragsgestaltung .......ccccceeeeeeeeiicinnvnnnnen. 171
7.1.1  Gewahrleistung/Méngelanspriche ............. 171
7.1.1.1 Gewadbhrleistung beim Bauen .......... 171



7.11.2 Hemmung und Neubeginn ............. 171
7.1.1.2.1 Hemmung der Verjahrungsfrist

7.1.1.2.2 Neubeginn der Verjahrungsfrist
7.1.2 Gewahrleistung beim Warenkauf ............... 173

7.1.3 Sicherheitsleistungen ..........c.ccccceeevvnvinnnen. 173

7.1.4 Materialgarantie ..........cccceeevieeriieeinieeennn. 175
7.141 Rahmengarantievertrage ............... 175
7.1.4.2 Bauherrengarantie ..........cccccceee.... 175
7.2 Bauteilversicherung ........cccoovvveeeeieeeeeiiecciinns 177
7.2.1  Systemgarantie ..........ccceeeeriiiiieeenniiiieeees 177
7.2.2  Flachdachversicherung .........cccccoccvveennnnnen. 177
7.2.3  Produkthaftung .........ccccccooviiiniiiiiiinieeeeenn, 179
7231 Produkthaftungsrecht ................... 179

7.2.3.2 Produkthaftungsgesetz .................. 179
7.2.3.3 Eigenschaftszusicherungshaftung . 179
7.2.4  SicherheitsbedUrfnis .........cccccoiieeiiiieiinees 181
7.3 Gebaudeversicherung .......ccccccoovviveeenniiieeeens 181
7.3.1 HaftungsausschlUussS ..........ccccceeviiiiireennnnn. 181
7.3.2 Haftung des Gebaudebesitzers .................. 183
7.3.3 Pflege und Wartung .........ccoceeeviieinierennnnn. 183
7.4 Volkswirtschaftliche Betrachtung .................. 185

Auszug aus einem Vortrag von Baurat h.c.,
Dipl. Ing. W. Luftl, Wien

8 Weiterfihrende Literatur ................cccoo.o..... 187
8.1 Literaturverzeichnis .........cccccevviieieiiniine e, 189
8.2 Verzeichnis der Darstellungen ............cccceevunen. 192
8.3 Verzeichnis der Abbildungen ...........cccccveeeeenn. 192

Dachabdichtung — Dachbegriinung
Probleme und Lésungen

9 Nur Vertragsoll ist Bausoll ............c.cc......... 193
9.1 Beschaffenheitsvereinbarung ................. 193
9.1.1 Ausfiihrungsunterschiede .............. 195
9.2 Nachweis der Fachkunde ......................... 195
9.2.1 ..in Deutschland .............ccccoeeennee 195
9.2.2 .. in Osterreich ......c.ccceceeeerenenn. 195
9.2.3 .. inder Schweiz ..........cccceeeennnen. 195
9.24 .undin Europa .....cccoeoviiiieenen. 195
9.3 Uberwachung der Leistung ...........c......... 197
9.3.1 Besondere Leistungen .................. 197
9.4. Formulare zur Ergédnzung der

9.4.1
9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.4.5
9.45.1
9.4.6
9.4.7

bauvertraglichen Unterlagen (ddDach e.V.)
Vorschlag fur nicht genormte Priifungen
Anforderungsprofil fur Abdichtungen AfP, 2005
Schweilfenster fur Polymere Bahnen
Nachweis der technischen Ausstattung
Anforderungsprofil Flissigabdichtungen AfP-Fa
Anwendung nach Bauregelliste B1

Nachweis der Fachkunde

Qualifikation der Mitarbeiter




